


Agenda

* Om prosjektet

» Utfordringer i prosjektet med hensyn pa
overvannshandtering

* Hvordan s@rger vi for at vi prosjekterer
klimatilpasset anlegg med hensyn pa
overvannshandtering?

* Erfaring fra uvaeret Hans

» Utfordringer og erfaringer fra E10 prosjektet

* Oppsummering

Multiconsult



Om prosjektet

* Samferdselsprosjekt som er en del av transport
forbindelse mellom Lofoten, Vesteralen
Harstad/Narvik lufthavn og E6 Hilogalandsvegen

* Prosjektet skal gi bedre trafikksikkerhet og gkt
fremkommelighet i regionen samt redusert
kjgretid

* 82 km veg
* 7 tunneler
* Ca. 70 konstruksjoner

» Skanska Norge som totalentreprengr med
totalunderentreprengr Haehre

* Multiconsult er prosjekterende med Aas-
Jakobsen og Vianova-gruppen som
underkonsultenter

* Byggefase 5+ ar

* OPS kontrakt- Skanska har avtale med SVV for
bygging, drift og vedlikehold i 15-ar
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' Hovedutfordringer i prosjektet

Sideskratt terreng
* Relativ store nedslagsfelt
* Usikkerhet i nedslagsfelt kartlegging

* Mange vannveier, bekker som renner
delvis i ur

* Risiko for s@rpeskred

* Lange og hgye vegskjeeringer som ma
sikres mot erosjon

* Eksisterende bebyggelse mellom ny
veg og eksisterende veg
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Hvordan prosjekterer vi klimatilpasset veganlegg som er rustet for
flom og ekstremveer?

Felger krav, normer, veileder og handbgker

Velger tilstrekkelig dimensjonerende
gjentaksintervall for overvannshandtering og
flomdimensjonering

Grundige vurderinger og befaring

Tar med paslag i beregninger
* Klimapaslag
* Usikkerhetsfaktor
* Faktor for gjentetting

MEN: det er ikke noe fasit

Selv om vi prosjekterer ‘etter boken’ er det
ingen garanti for at anlegget vil levere etter
gnsket funksjon ndr ekstremvaeret kommer
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Erfaring fra stormen ‘Hans’ (aug 2023) — 100+mm regn over 3 dager

» E16-Asbygda-Olum bygd 2020-2022 B —
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* Anlegget dimensjonert for 200 ars-flom

* Selve veganlegg fikk ingen skader under stormen

« X-faktor: rist som ble tett, hogging i neeromradet, vann
tok nytt lgp

SKANSKA

Groft sikret sikret frem til formalsgrense.
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Avskjarende grefter Opperud
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' Selv om vi prosjekter ‘etter boken’, hva kan ga galt?

Arsak:
* Grunnlag er ikke repesentativt

* Endringer kan skje utenfor
prosjektomrade som pavirker
prosjektet

* Stikkrenner gar tett og klarer ikke a ta
unna vannmengde

* Feil utfgrelse pa byggeplass pga
manglende arbeidsgrunnlag fra
prosjekterende

 Stikkrenner er ikke optimalt plassert
* Tiltak er ikke tilstrekkelig erosjonsikret

Konsekvenser:

* Redusert fremkommelighet for
veibrukere under ekstremvaer

* Erosjonsskader

» Skader pa eiendom dersom
flomvann tar nytt lgp

Forverrer flomsituasjon for tredje
parter

Redusert levetid pa anlegget
@kt vedlikeholdskostnader

* Osv.
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‘Lessons learned’ fra Stormen Hans

Bruk av inntaksrist kun nar
absolutt ngdvendig (sikkerhet/
drukningsfare)

Stikkrenner dimensjoneres for
tetting

Viktig med grundige vurderinger
av flomveier = befaring

Fa kontroll pa vannet med
erosjonssikret avskjeerende
gr¢fter Profil 7710

Tilstrekkelig plastring ved inn- og
utlgp stikkrenner, energidreper
basseng

Dimensjoneringsprinsipp for
sideveger oppstrgms

Vannet renner langs bru K10 Vasker ut plastret skraning pa vestsiden av K10

3 'f"'- WJ';.z’-‘:“‘T;' f“i
Multiconsult



' Faglige problemstillinger

1. Usikkerhet i nedslagsfeltkartlegging

2. Utforming av prinsipper for
overvannshandtering som ivaretar
teori og praktisk utfgrelse

3. Hvordan formidler vi teknisk
informasjon om utfgrelse til
entreprengren?

4. Hvordan hensyntar vi det som skjer
utenfor reguleringsgrensen?
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' Usikkerhet i nedslagsfelt kartlegging

Begrensninger i terrengmodell,
spesielt i sideskratterreng

Nedbgrfeltene har spesiell
utforming hvor hovedvannveien
gjor bra retningsendringer ifglge
avrenningsmodell - dette er
forbundet med stor usikkerhet i
flomsituasjon

Hovedvannveier fra nedbgrsfelt
renner veldig naer
nedbgrsfeltskillet og kan i

flomsituasjon fordele seg e
annerledes enn det som den

forenklede avrenningsmodellen degens E10
viser
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' Usikkerhet i nedslagsfeltkartlegging

‘7|1 lr|_1LL

modell og virkelighet --

* |kke samsvar mellom beregnet
ngdvendig stikkrennedimensjon soipsis med s vanising__
og observerte bekker fra befaring

F.eks.

* Strekning uten tydelige vannveier =
@1200 mm

* Bekk med vannfgring = @500 mm

| jermeng mode thar noen .--_-
begre n S n i n ge r _ aVVi k m e llo m Omradet [SR Navn Profil Kommentar fra befalrl.::: Medslagsfelt fra Scalgo (ha) [fra Scalgo nedslagsfelt

* Selv med usikkerhetspaslag i
beregningen vil ikke det veert
tilstrekkelig dimensjonert
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Foreslatt metodikk for justeringer

° | apenbare tvilstilfeller sa tar vi >
med den delen av nedslagsfeltet *\”/W
som eritvilinn i beregningen for
begge nedslagsfeltene >

* Farer til noen stikkrenner blir N
‘overdimensjonert’

* Vurdert som ‘billig sikring’
* Naturen har alltid rett

\! nedslagsfelt til
251 -022
ar det
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Prinsipper for overvannshandtering — teori
og praktisk utfgrelse

* Avskjeerende grofter, bekkeomlegginger
og nedfgringsrenner

* Sveert VIktI% hvordan vi kommuniserer
lpsninger til entreprengr —
prinsipptegninger er ikke alltid godt nok

* 3D modeler + prinsipptegninger

* Ha med entreprengr i tidlig fase av
utforming av prinsipper
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Hva skjer utenfor reguleringsgrensen?

Vi prosjekterer fram til
reguleringsgrensen

Men vi ma ta hensyn til alle
grenseflatene — oppstrems og
nedstrgms

Sikrer at prosjektet ikke fgrer til gkt
flomfare for tredjeparter

Ta hensyn til eksisterende stikkrenner,
private tiltak som ikke oppfyller
dagens dimensjoneringskriterier

Viktig:
* Gjenspeile mest mulig dagens situasjon
* Dialog med grunneiere og byggherre
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Oppsummering

* Selv om vi prosjekterer etter boken betyr ikke at l@sningen vil ha funksjonen som
vi hadde sett for oss

|dentifisere mulige x-faktorer — hvordan kan vi fa kontroll pa disse?

Bekreft grunnlag pa befaring — naturen har alltid rett

Av og til ma vi ta skjignnsmessige faglig vurderinger (her er det ikke noe fasit) —
bekreftes med kunden og byggherre

Kunnskapsdeling er kritisk for a finne de gode Igsningene
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Takk for meg!
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