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Bakgrunn
 Prosjektet «E18 Lysaker – Ramstadsletta» har ønske fra Fylkesmannen om et rensetrinn 

2 for behandling av løste forurensningsstoffer, i tillegg til sedimenteringsbasseng.
 Ønske om å teste ut ulike løsninger for rensetrinn 2.
 Prøvetaking i perioden 2020 - 2023

Illustrasjon: Skanksa
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Forskningsspørsmålene

 Hvilke forurensinger finns i TWW?
 Er de oppløst eller bundet til partikler?

 Hva er miljørisikoen forbundet med utslippet?

 Hva er mulige behandlingsmetoder, og hvor effektive er de?

 Hva er egnede håndteringsstrategier?
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Analyseparametere

Generell vannkvalitet Metaller

Organiske
mikroforurensninger

In vitro
biotester

For både partikkelassosiert (> 0,45 μm) og
oppløst (< 0,45 μm) fraksjon 
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Hva med mikroplast og dekkpartikler?

 Tire wear particles (TWP)

Kreider et al., Science of 
the Total Environment 

408 (2010)

Wagner et al., Water 
Research 139 (2018)

Utlekking av 
>100 organiske 
forbindelser

Tetthet > 1
Sedimentering 
skulle fungere
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Utvalgte resultater
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Resultater: Spormetaller og hovedelementer

Bly (Pb)
Sink (Zn)

Aluminium (Al)
Jern (Fe)
Krom (Cr)
Nikel (Ni)

Kobber (Cu)

Arsen (As)
Mangan (Mn)
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Resultater: Organiske mikroforurensninger

Polysykliske aromatiske 
hydrokarboner (PAH)

Benzotiazoler

Benzotriazoler

Bisfenoler

Benzofenoner

Per- og polyfluor-
alkylstoffer (PFAS)



10

Resultater: Miljørisiko?
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Tolkning ved hjelp av grenseverdier?
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Tolkning ved hjelp av forventet miljørisiko?

Berger et al. (2018) UBA Texte 09/2018

P: Nedbrytbarhet

M: Mobilitet

T: Giftighet

Egenskaper til 
mikroforurensninger
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How to evaluate risk: PMT-score

 PFAS og PAH viktigste 
drivere

PAH PFAS BTH BTR Bp Bzp
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

PM
T 

sc
or

e

Very high

High

Low/moderate

12/0 16/6 4/3 1/6 3/1 3/1https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.133498



14

100

100

100

100

100

100

Zinc

Copper

Chromium

Arsenic

Lead

Nickel

Compound
detected in %

of samples

100

35.0

15.3

11.4

7.1

2.2

1.4

9.6

2.8

1.1

5.9

0.2

1.1

7.0

2.3

1.7

5.8

0.1

1.0

5.6

3.5

0.5

4.8

1.1

3.9

6.4

1.9

0.4

19.6

0.1

1.2

Untre
ate

d

Sed
im

en
tat

ion

Sed
. +

 Bag
 fil

t.

Sed
. +

 M
icr

ofilt
.

Sed
. +

 G
AC

Ferskvann

113.4

46.0

11.4

6.0

2.0

0.7

31.2

8.5

1.1

4.9

0.2

0.5

22.8

6.8

1.7

4.8

0.1

0.5

18.1

10.4

0.5

4.0

1.0

1.8

20.8

5.8

0.4

16.3

0.1

0.5

Untre
ate

d

Sed
im

en
tat

ion

Sed
. +

 Bag
 fil

t.

Sed
. +

 M
icr

ofilt
.

Sed
. +

 G
AC

Kystvann

< 1

1 < 10

10 < 100

> 100

Risikofaktor
Metaller



15

Benzothiazoler
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Aktuelle metoder for risikovurdering
 Vurdering basert på risiko for enkeltforbindelser

 EQS definert for enkeltforurensende stoffer
 Umulig å vite nøyaktig sammensetning
 Interessenter og beslutningstakere overveldes av

informasjon som ikke er meningsfull
 Lave konsentrasjoner og blandinger

 Enkeltforurensninger kan forekomme i svært lave
konsentrasjoner, de fleste langt under en konsentrasjon
som forventes å forårsake skadelige effekter alene.

 Når de opptrer sammen i blandinger, kan deres biologiske aktivitet føre til 
påvisbare effekter

© IWA Publishing 2021. Bioanalytical Tools in Water Quality 
Assessment, Authors: Beate Escher, Peta Neale and Frederic Leusch, 

doi: 10.2166/9781789061987_0001

Unknown 
micropollutants  

and 
transformation 

products

?
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Risikovurdering: Verktøyene i kassen
Beate Escher: 

https://www.ufz.de/export/data
/491/253880_Unit01.pdf

Kjemisk 
analyse

Biotester: 
Giftighet

Effekt-baserte 
målemetoder

Mulige mekanismer:
- Basisgiftighet
- Hormonaktivitet
- Mutasjonsfremmende
- Neurotoksisitet
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 Eksponering av cellekulturer for 
spesifikke stoffer og deretter 
måling av reaksjonen

 Effektbaserte terskelverdier (EBT) 
tar hensyn til kjemikaliers reelle 
effekter på biota og økosystemer, 
og tar også hensyn til komplekse 
interaksjoner

 Eksempel: Indikasjon for 
nevrotoksisitet 
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How to evaluate risk: In-vitro bioassays
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Konklusjoner



21

 Mange flere organiske forbindelser i TWW, inkludert PMT
 De fleste forbindelsene oppløst i vann

 Sannsynlige negative effekter på miljøet etter utslipp

 Sorpsjon er den beste av de testede alternativene for fjerning av 
oppløste metaller, organiske miljøgifter og biologiske effekter

 Kun små vannmengder sammenlignet med andre kilder, f.eks. avløpsvann
 Overvåking av enkelte forbindelser anbefales: BTH, BTR, PFAS
 Utvide bruken av effektbaserte metoder for vurdering av vannkvalitet
 Evaluere mobile renseenheter i stedet for stasjonære installasjoner

Konklusjoner
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En stor takk til…

 Statens Vegvesen
 NFR prosjektet TreatRW (303712)
 Beate Escher, Helmholtz Centre for 

Environmental Research – UFZ
 Stephanie Spahr, Leibniz-Institute of 

Freshwater Ecology and Inland 
Fisheries

 Teknikerne og masterstudentene
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Publikasjoner

https://doi.org/10.1016/j
.jhazmat.2024.136363

https://doi.org/10.1016
/j.jhazmat.2024.133498
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Publikasjoner

https://ntnuopen.ntnu.no/ntnu-xmlui/handle/11250/3166018
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