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Veirelatert vannforurensning

l l

Avrenning fra veg (RRW) Tunnel vaskevann (TWW)

Tmf Renhold: Helvask Renhold: Halvvask Renhold: Teknisk vask
0-300 Hvert 5. ar - 1 per ar i aret uten Helvask
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Behandling av vegvann
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> Sedimentasjonsbasseng er den mest populaere

Det er over 1200 tuneller i Norge med en rensemetoden bruket for RRW og TWW i Norge

samlet tunnelstrekning pa >1550 km > Den har vist at det ikke er god nok behandling av

sveert forurenset vann eller omrader med sarbare
resipienter

3 | 06.12.2024 > Renseteknikker av tunneler resulterer i komplekst
avlgpsvann

> Lite spesifikk og konkret kunnskap er tilgjengelig



Forskningsprosjekt TreatRW

RRW behandling mal;

> Karakterisering av avrenningsvann fra E18

> a utvikle kostnadseffektive filtermedier for a
behandle RRW i veggrafter.

> Veggrgfter er designert for vannhandtering,
ikke for behandling av RRW

> Malet med denne studien er a velge egnede
filtermedier ved bruk av lett tilgjengelige og
kostnadseffektive materialer for pilotstudier.
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Rugtvedt RRW Teststason

Airborne particle samplers
and weather station

Pilot filter beds
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Zn (ug/)

Tungmetaller -14 prgver

Prgvetaking fra februar 2023 til august 2024
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Mikroplast og gummi

100 %

90 %

2% Partikkel >10um.

70%

60 %

s 85% Gummikomponenter;
« Polyisoprene (PI) 49%
« Polybutadiene (PB) 23%
0% ¢ Styrene-butadiene rubber (SBR) 13 %

20%

40%

15% andre mikroplast polymere
% o PE 5%
0% O PVC 50/0
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m Polyisoprene (P1) Il Polybutadiene (PB)
= Styrene-butadiene rubber (SBR) m Acrylonitrile butadiene styrene (ABS)
Polypropylene (PP) Polyethylene (PE)
M Polystyrene (PS) H Poly(methyl methacrylate) (PMMA) O q U O tGOI I l (jO Vv I
M Polycarbonate (PC) Polyvinyl chloride (PVC)
H Polyethylene terephthalate (PET) Polyamide 6 (PAG) FORSKNING ST@TTET AV COWIFONDEN

W Polyamide-6,6 (PA 66)



Total hydrocarbons (THC)

Sommer Hgst

Inlet THC
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Per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS

Vinter Var Sommer Hgst
Perfluorbutansulfonat (PFBS) ng/I <0,30 <0,30 2 0,025
Perfluorheksansulfonat (PFHxS) ng/| <0,30 <0,30 <0,30 0,021
Perfluorheptansulfonat (PFHpS) ng/| <0,30 <0,30 <0,30 <0,305
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) ng/I 4,7 0,5 <0,20 0,015
Perfluordekansulfonsyre (PFDS) ng/| <0,30 <0,30 <0,30 0,0093
Perfluorbutansyre (PFBA) ng/l 4,8 2 1,9 1,6
Perfluorpentansyre (PFPeA) ng/l 1,4 0,5 1,5 0,3
Perfluorheksansyre (PFHxA) ng/| 1,9 1,1 <0,30 0,1
Perfluorheptansyre (PFHpA) ng/I 0,9 0,9 0,5 0,5
Perfluoroktansyre (PFOA) ng/l 1,1 2 1,1 0,5
Perfluornonansyre (PFNA) ng/l 0,7 0,6 0,4 <0,30
Perfluordekansyre (PFDeA) ng/| <0,30 <0,30 <0,30 <0,28
PFUdA (Perfluorundekansyra) - PFCA-11 ng/| <0,30 0,7 <0,30 <0,30
Perfluordodekansyre (PFDoA) ng/I <0,30 <0,30 <0,30 9,8
Perfluortridekansyre (PFTrA) ng/I <1,0 <1,0 <1,0 3,4
Perfluortetradekansyre (PFTA) ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <0,30
Perfluorheksadekansyre (PFHxDA) ng/| <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) ng/| 0,4 <0,30 <0,30 0,7
4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) ng/| <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) ng/| 0,7 1,1 0,9 0,9
8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) ng/| <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) ng/l 0,5 0,4 0,6 0,4
Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) ng/| <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Perfluorpentansulfonat (PFPeS) ng/I <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Perfluornonansulfonat (PFNS) ng/I <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Perfluordodekansulfonat (PFDoS) ng/| <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Sum PFAS ng/l 12,4 8.1 5.6 2.3




Polychlorinated biphenyls (PCBs) -4 prgver
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BTEX (benzene, toluene, ethylbenzene and xylene
forbindelser)
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Pilot Filterbeds

Materials H (cm) [Materials
Filter 1 Filter 5
Soil 40 Soil
Fine gravel (4mm) 20 185% Soil + 15% Compost
ICoarse sand (8 mm) 10 Fine gravel (4mm)
70 ICoarse sand (8 mm)

Filter 2 Filter 6
Soil 85 Soil
Leca -filterlite (5 cm) 5 60 % Soil + 40 % peat torv
ICoarse sand (4 mm) 20 Peat (pure layer)
Fine gravel (8mm) 10 Fine gravel (4mm)
70 ICoarse sand (8 mm)

Filter 3 Filter 7
68% Soil + 32% Compost 40 Soil
Fine gravel (4mm) 20 60 % Soil + 40 % biochar
ICoarse sand (8 mm) 10 Biochar (pure layer)
70 Fine gravel (4mm)
ICoarse sand (8 mm)

> 8 kolonner

> Filter 1 var kontrollfilteret fylt med en

g 5 foers s | blanding av jord og sand.
Olivine (2 cm) 2 50% Ash+15% Comp+15% Soil 50 9 . .
fire grave 4mm) 20 Bochareat 10 > Vanning var automatisk med vann
oarse san mm Ine gravel mm . o . .
70" [boarss sand (8 mm) - nivaet i oppsamlingstank
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Total Nikkel (Ni)

- 1 . F1 _FHZ F3 MNF4 N FS BN F6 NN F7 BN F8 - O -Raw RRW
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Cu and Cr

Darlig fjerning ble observert i Igpet
av de fgrste provetakingsperiodene.

Etter den tredje prgvetakingen
stabiliserte filtrene seg, og
fjerningen forbedret seg i alle
filtrene unntatt Filter 8, hvor aske
ble blandet inn i filtermediet.

Filter 1 (som et eksempel) viste
>90 % fjerning av Cu og >75 %
fjerning av Cr i siste prgvetaking.
" F1-100% soil
F2-
- 32% comp.

Leca (5cm)

- Olivine (2 cm)
- 15% comp.
-40% peat.

- 40% biochar.
- Ash+ comp.
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TOC and Nitrogen

> Samme mgnster med modningstid

> TN og TOC i filter media ble lekket ut
ved fgrste prgvene og det ble stabilt

| siste prgvene

> Filter 1 viste >40 % fjerning for TOC
og >80 % fjerning for TN (siste

prove).

" F1-100% soi
F2 - Leca (5cm)
F3 - 32% comp.
F4 - Olivine (2 cm)
F5 - 15% comp.
F6 - 40% peat.
F7 - 40% biochar.
F8 - Ash+ comp.
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Tilbakeholdelse av forurensninger ved kolonne med siltig sandjord med
organisk materiale

Jord innholdet = 25 % silt, 8 vekt-% organisk stoff

Parameter Utlgp Rensegrad
(ng/L) (%)

TSS 1719000
Total fosfor 350 34 90
Lost fosfor 53 27 49
Bly total 1,8 0,6 69
Kobber total 24,3 4,8 80
Sink total 280 36 87
Sum THC 3776 223 94
Sum PAH (16) 1,0 <0,010 99
Sum PFAS 10,8 ng/I 7,9 ng/l 27

Fjerning ca. 100% suspendert stoff
= det fjerner 100% mikroplast

aquateam | COWIL
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Forelgpig konklusjoner

> Filter performance was unstable during the first months of implementation

> After approximately three months of operation, all filters—except for filter 8 with
ash—showed effective heavy metal removal and continued improving over the study
period. The filter containing ash leached chromium (Cr) and copper (Cu) but
performed well with other metals

> It is noteworthy that the filter with only soil performed well, indicating that soil itself
has the capacity to adsorb micropollutants. However, this capacity may be limited
and thus it may have a short filter life. This limitation can be addressed by adding
materials with high adsorption capacities

> The investigation period was too short to assess filter saturation or breakthrough.
We aim to statistically estimate the lifetime per filter and cost-effectiveness by
conducting lab-scale adsorption tests for used filter media and analyzing soil
samples from the filters

> Further investigations with selected filter media in real-life conditions is needed

1
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